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   هدف

 سيلندر  تک يزلديي با نحوه عملکرد يک موتور آشناي

 

 دستگاهشرح 

 قسمت های مختلف دستگاه عبارت اند از:

 موتور ديزلي تک سيلندر   -1

 برای اعمال بار مقاوم روی موتور ژنراتور -2

 مخزن سوخت -3

 لوله مدرج جهت اندازه گيری حجم سوخت مصرفي -4

 دبي هوای ورودیاريفيس و مانومتر مورب برای اندازه گيری  -5

 دو لوله ایمبدل حرارتي  -6

 هيتر و توان مصرفي ولتاژ  جهت تغيير  ديمر -7

 نمايشگر ديجيتال توان مصرفي   -8

 ( rpmنمايشگر ديجيتال دور بر حسب دقيقه) -9

 ديجيتال دما  نمايشگر  -11
 مقاوم هيتر جهت اعمال بار -11

 ای شير فلکه ای و روتامتر جهت تنظيم دبي آب ورودی به مبدل دو لوله -12

 

حجم سووخت ورودی بوه موتوور بوه واحود      تک سيلندر بررسي مي شود.  ديزليبه وسيله اين دستگاه، عملکرد يک موتور 
(mlتوسط لوله مدرج نشان داده ش )  .ده است 

در ورودی هووا بوه موتوور از يوک     .موي شوود  گيوری   انودازه  اريفيس و مانومتر مورب، توسط مقدار هوای ورودی به موتور
توانيم دبي هوای ورودی به موتور را ااز طريق اخوتفف   ميلي متر استفاده شده  که به کمک آن مي 32طر اريفيس به ق

 فشار ديناميکي و استاتيکي و معادله برنولي به دست آوريم.

ا آن ر تووان   و ديمور  تقل شدهکوپل شده است تا توان خروجي موتور به ژنراتور منطور مستقيم ه يک ژنراتور با موتور ب  
 به قسمت های مختلف تقسيم کرده و موجب روشن شدن هيتر شود.  

 و توسط نمايشگر مربوطه نشان داده مي شود.شود.  مياندازه گيری ژنراتور توسط يک سنسور دور دور  

آب  دبوي . همسو متصل شده اسوت دولوله ای  حرارتي خروجي موتور به يک مبدلبه منظور محاسبه درصد تلفات اگزوز، 
و مقدار دبي به کمک شير فلکه ای نصب شده قبل از روتوامتر    مي شودگيری  اندازه روتامتريک توسط  ،ز مبدلخروجي ا

 تنطيم مي شود.

   .عبور مي کنند( Silencerکن ) صدا خفهاز مبدل  ورود به از پيشگازها 
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  مشخصات موتور ديزل

f 186 مدل : 
 تک سيلندر: نوع 

  71*86 = (mm) قطر ×کورس 
cc 416 ي: جابجاي 

    3111 : (rpm) تسرع 

      7/5 : kw پيوسته يتوان خروج 
                  3  :  kwماکزيمم يتوان خروج 

    4/8 :  
s

mسرعت متوسط پيستون 

5/543  : Kpa فشار موثر متوسط 

 285.7  :







hkw
g

.
 مصرف سوخت ويژه

5/5  : L ظرفيت مخزن سوخت 
48  : kg  وزن recoil 

 
 

  :کار با دستگاهروش 

برداشته و در باک را ,ابتدا از وجود گازوييل درون باک دستگاه اطمينان حاصل کنيد .در صورت  نبود سوخت  
 درون ان سوخت بريزيد.

 سوخت به پشت شير ظرف مدرج خواهد رسيد. ONبا قرار دادن شير روی باک در حالت  

لوله مدرج, سوخت از منبع سوخت وارد لوله مدرج مي شود. از لوله  چپپس از باز کردن شير واقع در قسمت  
از پر شدن آن شير ربع گرد  مدرج، جهت اندازه گيری ميزان سوخت مصرفي استفاده مي شود. پس

 را ببنديد. )سمت چپ(ورودی

با باز کردن شير دوم واقع در قسمت پايين لوله مدرج, سوخت راهي موتور مي شود. با اندازه گيری مدت زمان   
 به دست مي آيد. مصرفي در واحد زمان، حجم سوختمصرف حجم مشخصي از سوخت توسط کرنومتر،  

 شن/ خاموش(, روشن مي شود. دستگاه به وسيله کليد )رو 

بر حسب روتامتر وسيلهبه آب خروجي از مبدل  حجمي دبي 
min

lit مي شودگيری  اندازه. 

 دبي هوای ورودی از يک اريفيس و مانوتر مورب اندازه گيری مي شود. 
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ه و سپس شاسي قرار داد RUNموتور را در حالت  روینصب شده بر  جهت روشن شدن موتور، ابتدا کليد 
مربوط به سوپاپ را پايين اوريد و بعد هندل بزنيد.)توجه داشته باشيد قبل از روشن کردن موتور ديمر مربوط به 

  باشد و راحت تر روشن شود.(ساعت بچرخانيد تا موتور زير بار نتنظيم وات را در جهت خفف عقربه های 

 برگردانيد. STOPبه   RUNبرای خاموش شدن موتور شاسي را از حالت  

دور ژنراتور به وسيله سنسور دور نصب شده در کنار محور ورودی ژنراتور اندازه گيری شده و نمايشگر دور، آن  
  نمايش مي دهد. RPMرا بر حسب 

دمای دود ورودی به اگزوز و خروجي از آن و همچنين دمای آب ورودی به مبدل و خروجي از آن، توسط چهار  
 گيری شده و توسط نمايشگر های دمای مربوطه، نمايش داده مي شوند.سنسور دمايي اندازه 

يک هيتر الکتريکي برای ايجاد بار مقاوم روی موتور، در نظر گرفته شده است و ميزان مصرف آن به وسيله  
 قابل تنظيم است. ديمر مربوطه 

 مي گيرد.در صورت نياز به تعويض روغن موتور، اين کار توسط شير تخليه روغن، صورت  

 توجه داشته باشيد در صورتي که آب درون مبدل در جريان نيست , به مدت طولاني موتور را روشن نگذاريد. 

 

 ن مقداری مشکل خواهد بود .لازم,روشن شدن مجدد آروشن نشودطولاني نکته اخر اين که اگر موتور برای مدتي 
,شلنگي که به سر موتور رفته و سوخت را به موتور مي خت به موتور باز است است گاهي در حالي که شير ورود سو

 از فتينگ آن در اورده و اجازه دهيد مقداری سوخت از آن خارج شود تا دستگاه هواگيری شود. رساند را 
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 : هدف

 سيلندر   تک زلديآشنايي با نحوه عملکرد يک موتور  

 : آزمايشروش 

چه در موقع    .موتور نباشد ي، دقت کنيد هنگام گرم شدن بار رو يد و چند دقيقه صبر کنيد تا گرم شودموتور را روشن کن
 تقريبعا اابعت    يتنظيم کنيد تا درجعه حعرارت آب خروجع    يکن را طور آب خنک يگرم شدن و چه در موق  بار دادن ، دب

 .باشد
نتعايج خواسعته شعده اطتععات     د. در هر مرحله با توجه به تغيير دهيولوم مربوطه توسط موتور را در پنج مرحله  يبار رو 

 ستم به حالت تعادل برسد.يد تا سيصبر کن يد که در هر حالت به اندازه کافيتوجه داشته باش لازم را يادداشت کنيد.
قعه صعبر   يد و چند دقيد و سرعت موتور را به دور آرام برسانيرا ببند خروجي ظرف مدرجر يش کم کم شيپس از اتمام آزما

 د.يمنب  سوخت را ببند يرهاين حالت کار کند. سپس موتور را خاموش و شيد تا موتور در ايکن
 

 : محاسبات

2.18.0 
L

B

کورس

 قطر

                                                                                    LNS p 2 سرعت متوسط پيستون : 

 

 تعيين دبي جرمي هواي ورودي به موتور   -1
 مي دانيم :
 مي گردد و افت فشار آن توسط يک مانومتر خوانده مي شود. موتور وارد mm 32س با دهانه اوريفيهوا از يک 

 دبي هواي عبوري از اريفيس به وسيله رابطه زير داده شده است.

               PACm aODa  2 

 مي باشد. 0.6براي اين آزمايش  "دارد و تقريبا رينولدرزبستگي به عدد  DCکه مقدار 

hgP OIL 
                

 نيز با داشتن فشار و دماي محيط قابل محاسبه است.aمقدار 

                     
RT

P
a  

P واي ورودي بر حسب پاسکال و فشار هT .دماي هواي ورودي بر حسب کلوين مي باشد 
 با ترکيب معادلات بالا خواهيم داشت : 

    SKghTRPACm ODa /81.9/2
5.0

 
. 

LکورسN
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KkgjR o/1.287             6.0DC 

 است gr/lit 0.8در ضمن چگالي روغن هيدروليک 

  يقدرت محور -2

 .استافت شده از موتور و جذب شده توسط ژنراتور ياست که قدرت در يترمز , همان قدرتيقدرت محور
 

     310.
min60

2
)( 



mNTrevNkwP

TP





 يقدرت محور :    

 
توجه کنيد که گشتاور سنجشي از توانايي موتور به انجام کار است. قدرت ترمزي, قدرت قابعل تحويعل از موتعور بعه بعار      

 که اين قدرت موجب روشن شدن هيتر مي شود.است 

                                                                    bpقدرت ترمزي : 

                                                                                         ipقدرت ورودي : 
i

b

m
p

p
  بازده مکانيکي                                                         

از آنجا که قدرت اصطکاکي شامل قدرت لازم براي پمپاژ گاز به داخل و خارج از موتور مي باشعد, لعذا بعازده مکعانيکي،     
به وضعيت پدال گاز نيز بسعتگي دارد. مقعدار نعوعي آن بعراي اتومبيعل معدرن در حالعت         عتوه بر طرح و سرعت موتور،

دريچه کامتً باز در سرعت هاي زير حعدود 
sec

4030 rev % ,90       75اسعت و در سعرعت ارزيعابي معاکزيمم بعه %

ي يابد و بالاخره در حالت کار بعي بعار بعه صعفر معي      کاهش مي يابد. وقتي موتور خفه مي شود بازده مکانيکي کاهش م
 رسد.

 مصرف ويژه سوخت  -3

در بعازه زمعاني مشعخ      mLبراي به دست آوردن دبي سوخت مصرفي مي توان ميعزان مصعرف سعوخت را برحسعب     
               )توسط کرونومتر( بدست آورد.                                                                                            

fff vm    

   .را مي توان از هندبوک بدست آورد که چگالي 

ليجرم مخصوص گازوئ :  







lit
Kg

86.0  

نيجرم مخصوص بنز :   







lit
Kg

74.0  

                                                                     قدرت در واحد زمان. جاد واحديا يژه سوخت عبارت است از مقدار سوخت مصرف شده برايمصرف و
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 ژه سوختيمصرف و :   

                                                            نسبت هوا به سوخت -4

تنسبت هوا به سوخ:    
f

a

m

m

F
A




                           

 با سوخت ديزلي : CIبراي موتورهاي 

7018

056.0014.0





F
A

A
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 ياز دست داده شده توسط دود خروج يانرژ -5

 قرار دارد. همسو  دولوله ايحرارتي با توجه به اينکه در قسمت خروجي موتور , يک مبدل 
 رد:انرژي داده شده به آب را مي توان توسط فرمول زير بدست آو

 : انرژي داده شده به آب

)گرمعاي   Cباشد, پس با داشتن اين انعرژي و   يم ياز دست داده توسط دود خروج يبرابر با انرژ يو از آنجا که اين انرژ
 ويژه دود خروجي( , مي توان دبي دود خروجي را نيز بدست آورد.  

 

    يحجم راندمان -6
 گردد. يف مير تعري, به صورت زکش(رمي)مس يستم وروديبرسنجش س ياريمع يبازده حجم

 
                                                                             V     :يبازده حجم              
 

 
 
 

     شد  يده ميد مکيبا يکه طبق تئور ييحجم هوا :

 
                               ستونيپ ييحجم جابجا :

 
                                          لندر   يتعداد س :

 
                                        ه يدور موتور در اان :

  
              ا چهار زمانه بودن       يب دو زمانه يضر :

 

وروديدبي حجمي هواي

 شده توسط پيستون دبي حجمي جابجا
در

da

a

d

a

v
V

m

V

V










KNnlDVd ...
4

2


  NVKn d

6108122,1  

 cclD 406
4

2 


آبآبآب
TCmQ  

دودخروجآب QQ  

n

N





چهارزمانه

دوزمانه
K

2

1
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 يحرارتراندمان   -7

  
يراندمان حرارت :  

 
 

سوخت يت: ارزش حرار  

 

 درصد تلفات اگزوز  -8

 
  درصد تلفات اگزوز ==                                            

   

 درصد تلفات اگزوز

 هاي آزمايش: خواسته

سوخت، راندمان حرارتي محوري، راندمان  ويژه، قدرت محوري ، مصرف  گشتاوربا استفاده از نتايج آزمايش ،  -1
 ورا محاسبه  و درجه حرارت اگزوز  نسبت هوا به سوخت و انرژي داده شده به آب ،درصد تلفات اگزوز حجمي,

 .رسم کنيد دورمنحني تغييرات عوامل فوق را بر حسب 

رسم نموده، در هر قسمت تحول ترموديناميکي مربوطه  T-Sو  P-Vسيکل تئوري آزمايش را در محورهاي  -2
 را توضيح دهيد.

 مان يک موتور را با ذکر دليل بيان کنيد. عوامل مؤار براي بالا بردن راند -3

 .در مورد تفاوت احتراق در موتور بنزيني و ديزل بحث کنيد -4

 هايي با سوخت موتور ديزل دارد؟ سوخت موتور بنزيني چه تفاوت -5

 دليل خنک کردن موتورهاي احتراق داخلي را شرح دهيد. چرا نبايد بيش از حد خنک شوند؟ -6

 .چقدر است؟ علت تفاوتشان را شرح دهيد و بنزيني ي ديزلحدود نسبت تراکم در موتورها -7
 

 

th

 د(قدرت مفيموتورزنرژي گرفته شده امقدار ا

 )توسط سوخت(مقدار انرژي داده شده به موتور

 
Lf Hm

P












Kg
Mj

H L 44_42

Lf

دود

Hm

Q






  يو خروج يورود ياختتف دما * ژه دوديو يسوخته شده*گرما يجرم گازها 

 مقدار انرژي داده شده به موتور    

 سوخته شده يگازها يت آنتالپراييتغ 

 انرژي داده شده به موتور              

4 



 6 

 جدول محاسبات       

 

1 شماره آزمايش
 

2
 

3
 

4
 

ت 
سرع

(R
P

M
)

 

    

ت 
قدر

ي 
محور

(K
w

)
 

    

ت
سوخ

 

زمان 

ف 
صر

م

(sec)
 

    

مقدار 

ف 
صر

م

(cm
3)

 

    

دبي 

ت
سوخ

(K
g

/s)
  

    

ف 
صر

م

ويژه 

g
r/K

w
s

 

    

دبي 
ي 
هوا

ي 
ورود

(K
g
/s)

 

    

ي 
دما

گاز 

ي 
ورود
اگزوز
  (°C

)
 

     

ي 
دما

گاز 

خروجي  
اگزوز 

 

(°C
)

 

     

ي 
دما

ب 
آ

ي 
ورود

اگزوز 
 

(°C
)

 

     

ي 
دما

ب 
آ

خروجي  
اگزوز 

 

(°C
)

 

     

ت 
نسب

هوا به 

ت 
سوخ

A
/F

 

    

ي 
انرژ

داده 

شده به 
ب
آ

     

درصد 
راندمان 

حجمي
 

    

درصد 
راندمان 

حرارتي
 

    

درصد 
ت 

تلفا

اگزوز
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 نمونه منحني هاي مشخصه موتور ديزل
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